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Załącznik nr 1

Nr sprawy: 6/PN/POPW.01.03.00-28-021/09/2010

__________________________

(pieczęć Wykonawcy)

Uwaga!

1. Wymogi, przy których w kolumnie wymagania Zamawiającego wpisane jest „Tak” są wymaganiami niezbędnymi do przyjęcia oferty, niespełnienie lub niewypełnienie pola spowoduje odrzucenie oferty na podstawie art. 89 ust 1 pkt 2) ustawy Pzp.

2. Wymogi techniczne, przy których podana jest minimalna lub maksymalna wartość parametru, Wykonawca musi spełnić poprzez podanie wartości parametru oferowanego asortymentu. Nie uzupełnienie pola lub nie spełnienie wymagania przez Wykonawcę skutkuje odrzuceniem oferty na podstawie art. 89 ust 1 pkt 2) ustawy Pzp.

Opis przedmiotu zamówienia

Laboratorium budowli i konstrukcji inżynierskich

Część 1

System obciążeniowy – komplet wraz z ramą (stendem)

Rok produkcji............... Producent..............................................Typ/model...........................

ZESTAWIENIE PARAMETRÓW

	Lp.
	PARAMETRY WYMAGANE
	TAK
	DOKŁADNY OPIS

	
	UKŁAD STEROWANIA


	1. 6
	Sterownik do sterowania sześcioma siłownikami w sposób zsynchronizowany 
z możliwością prowadzenia jednocześnie do czterech testów
	
	

	2. 6
	Sterownik musi bazować na 32 bitowym 
w pełni cyfrowym systemie sterowania. Systemy Analogowe nawet nadzorowane systemami cyfrowymi nie będą akceptowane.
	
	

	3. 6
	Karty sterujące siłownikami hydraulicznymi 
z min. dwoma wzmacniaczami do sterowania sygnałami siły i położenia z możliwością zainstalowania sterowania od extensometru ze zintegrowanym regulatorem wartości szczytowych.
	
	

	4. 6
	Częstotliwość odczytywania sygnału sprzężenia zwrotnego 5 kHz lub większa.
	
	

	5. 6
	Regulator (PIDL) z zewnętrzną kompensacją
	
	

	6. 6
	Automatyczna optymalizacja nastaw regulatora (przed wystartowaniem testu).
	
	

	7. 6
	Konfiguracja regulatora: szeregowa, równoległa, kaskadowa
	
	

	8. 6
	Regulator powinien posiadać funkcję bezuderzeniowego przełączenia sterowania 
z drogi na siłę (i odwrotnie) oraz bezuderzeniowego startu
	
	

	9. 6
	Karta musi posiadać przynajmniej jedno wejście logiczne
	
	

	10. 6
	Karta musi posiadać przynajmniej jedno wejście analogowe (+/- 10 V).
	
	

	11. 6
	Karta musi posiadać przynajmniej jedno wyjście analogowe (+/- 10V)
	
	

	12. 6
	Karta musi posiadać przynajmniej jedno wyjście logiczne. Wyjście to powinno być programowalne w celu rozpoznawania zdarzeń. Wyjście musi być dostępne bez konieczności użycia PC.
	
	

	13. 6
	Wzmacniacz ma zapobiegać przeprowadzeniu testu na niewykalibrowanym przetworniku
	
	

	14. 6
	Przeciążalność wzmacniacz powinna wynosić +/-100% zakresu.
	
	

	15. 6
	Rozdzielczość sygnału wzmacniacza powinna być 19bit na 100 Hz szerokości pasma, 
w całym zakresie pomiarowym.
	
	

	16. 
	Dokładność sygnału wzmacniacza mniejsza lub równa 0,25% wartości mierzonej lub 0,005% wartości zakresu skali.
	
	

	17. 
	Każdy sygnał wzmacniacza na wyjściu analogowym powinien posiadać filtr niskoczęstotliwościowy. Zakres filtru powinien być nastawialny  w zakresie 150-100HZ z krokiem 1 Hz
	
	

	18. 
	Częstotliwość zapamiętywania danych powinna być w pełni wybieralna przez obsługę w zakresie od 0 do 5 Hz. Zapamiętywanie danych powinno być synchroniczne 
i jednoczesne dla wszystkich kanałów (aby uniknąć efektu przesunięcia czasowego 
w trakcie pobierania danych z różnych siłowników.
	
	

	19. 
	Rozdzielczość zapamiętywania danych musi wynosić 19 Bit w całym zakresie przetwornika . Przeliczanie zakresów przetwornika automatyczne.
	
	

	20. 
	Transmisja sygnałów do PC poprzez interface  HS GPIB.
	
	

	21. 
	Wzmacniacz ani sterownik nie może w żaden sposób upraszczać ani kompensować danych przed przesłaniem ich do PC.
	
	

	22. 
	Układ musi wykrywać utratę komunikacji 
z PC a w takim przypadku powinien zostać wyłączony.
	
	

	23. 
	Generator sygnałów musi umożliwiać realizację jedno i wielokanałowych testów sygnałami generatorowymi typu: sinus, trójkąt, prostokąt, pół sinus, pół trójkąt, piła
	
	

	24. 
	Komputer do współpracy ze sterownikiem.
Minimalne wymagania: min wieża procesor Intel Core Duo 2,13 GHz, 1024 MB, dysk twardy 160 GB, napęd CD-RW, Ethernet.
	
	

	25. 
	Monitor
	
	

	
	OPROGRAMOWANIE


	26. 
	Oprogramowanie RS BasTest lub równoważne,
ale o możliwościach (i funkcjach) przynajmniej niemniejszych niż RS BasTest
	
	

	27. 
	Oprogramowanie RS Analysis lub równoważne, ale o możliwościach (i funkcjach) przynajmniej nie mniejszych niż RS Analysis.
	
	

	
	UKŁAD HYDRAULICZNY


	28. 
	SIŁOWNIK 630 kN (min. nacisk przy ciśnieniu 280 bar)
	
	

	29. 
	Siłownik hydrauliczny +/- 630 kN skok min. 400 mm. Siłownik musi być wyposażony 
w zabudowany czujnik położenia. Siłownik powinien być zasilany układem hydraulicznym o ciśnieniu nom. 280 bar. Ciśnienie nominalne pracy siłownika 280 bar.
	
	

	30. 
	Blok zaworowy do montażu serwozaworów 5-portowych,
	
	

	31. 
	Servozawór przepływ 65 l/min przy spadku ciśnienia na zaworze 70 bar.
	
	

	32. 
	Pierścień zgarniający do ochrony siłownika oraz zapobiegający wyciekom oleju podczas postoju.
	
	

	33. 
	Płyta pośrednia do montażu czujnika siły do tłoczyska
	
	

	34. 
	Czujnik siły+/-630 kN obciążalność dynamiczna 100%, statyczna 150%. Maksymalna obciążalność statyczna (bez uszkodzeń mechanicznych) 300 % obciążenia nominalnego, klasa dokładności 0,1
	
	

	35. 
	Pompka odsysająca olej łożysk hydrostatycznych (bez uszczelnień mechanicznych).
	
	

	36. 
	Komplet przewodów giętkich do podłączenia siłownika z zaworem start/stop (trzy przewody zasilający, powrotny oraz oleju łożysk hydrostatycznych)
	
	

	37. 
	Zawór pośredni start/stop do bezuderzeniowego włączania siłowników oraz zmniejszania ciśnienia hydraulicznego (do bezpiecznego) w trakcie prac przgotowawczych.(przepływ 250 l/min ciśnienie 280 bar)
	
	

	38. 
	Płytka zaślepiająca
	
	

	39. 
	Blok płuczący
	
	

	40. 
	Przegub kulisty do mocowania od stopy siłownika do siły +/- 630 KN z bezluzowym przejściem przez zero. Kąt obrotu 20 stopni.
	
	

	41. 
	Przegub kulisty do mocowania na tłoczysku siłownika  do siły +/- 630 KN z bezluzowym przejściem przez zero. Kąt obrotu 20 stopni.
	
	

	42. 
	SIŁOWNIK 250 kN (min. nacisk przy ciśnieniu 280 bar.)
	
	

	43. 
	Siłownik hydrauliczny +/- 250 kN skok min. 400 mm. Siłownik musi być wyposażony 
w zabudowany czujnik położenia. Siłownik powinien być zasilany układem hydraulicznym o ciśnieniu nom. 280 bar. Ciśnienie nominalne pracy siłownika 280 bar.
	
	

	44. 
	Blok zaworowy do montażu serwozaworów 5-portowych.
	
	

	45. 
	Servozawór przepływ 65 l/min przy spadku ciśnienia na zaworze 70 bar.
	
	

	46. 
	Płytka zaślepiająca
	
	

	47. 
	Blok płuczący
	
	

	48. 
	Pierścień zgarniający do ochrony siłownika oraz zapobiegający wyciekom oleju podczas postoju.
	
	

	49. 
	Płyta pośrednia do montażu czujnika siły do tłoczyska
	
	

	50. 
	Czujnik siły+/-400 kN obciążalność dynamiczna 100%, statyczna 150%. Maksymalna obciążalność statyczna (bez uszkodzeń mechanicznych) 300 % obciążenia nominalnego, klasa dokładności 0,1
	
	

	51. 
	Pompka odsysająca olej łożysk hydrostatycznych (bez uszczelnień mechanicznych).
	
	

	52. 
	Komplet przewodów giętkich do podłączenia siłownika z zaworem start/stop (trzy przewody zasilający, powrotny oraz oleju łożysk hydrostatycznych)
	
	

	53. 
	Zawór pośredni start/stop do bezuderzeniowego włączania siłowników oraz zmniejszania ciśnienia hydraulicznego (do bezpiecznego) w trakcie prac przgotowawczych.(nom. Przepływ 250 l/min, ciśnienie 280 bar
	
	

	54. 
	Przegub kulisty do mocowania od stopy siłownika do siły +/- 250 KN z bezluzowym przejściem przez zero zakres Kąt obrotu 20 stopni.
	
	

	55. 
	Przeguby kulowe do mocowania na tłoczysku siłownika do siły +/- 250 KN z bezluzowym przejściem przez zero. Kąt obrotu 20 stopni.
	
	

	
	ZASILACZ HYDRAULICZNY


	56. 
	Zasilacz o nominalnym przepływie 86 l/min przy ciśnieniu nom. 280 bar. Automatyczne dostosowanie wydatku do zapotrzebowania. Moc silnika 45 kW.
	
	

	57. 
	Olej do pierwszego napełnienia zasilacza min 475 litrów (Shell Tellus T 46)
	
	

	58. 
	Komplet przewodów giętkich (wysokie ciśnienie, powrót i olej łożysk hydrostatycznych) pomiędzy zasilaczem a orurowaniem stałym długość 4 m.
	
	

	59. 
	Orurowanie stałe (wysokie ciśnienie,powrót, olej łożyskowy) o długości 25 m poprowadzone od zasilacza hydraulicznego do sześciu zaworów strart/stop
	
	

	60. 
	Powietrzny układ chłodzenia oleju, zapewniający ciągłą pracę systemu
	
	

	
	Wymagania dotyczące RAMY STALOWEJ (STENDU) – projekt i wykonanie


	
	Słupy – 2 sztuki

	61. 
	Słupy dwugałęziowe (między którymi będzie rygiel) o wysokości 6,0 m z głowicami z dwoma otworami do przetknięcia kotew mocujących te słupy do stropu (pola siłowego) o grubości wraz z posadzką 1,0 m;
osiowy rozstaw otworów w stropie wynosi 750 mm
	
	

	62. 
	Gałęzie słupów muszą zawierać kilkanaście par otworów umożliwiających zamocowanie rygla na różnych poziomach oraz zaczepy umożliwiające przełożenie przez nie haków zawiesia suwnicy
	
	

	63. 
	Sztywność rozciąganych słupów ma być wystarczająca, aby każdy mógł przenieść siłę o wartości 1000 kN
	
	

	64. 
	Komplet 4 kotew mocujących oba słupy do stropu
	
	

	
	Rygiel – 1 sztuka
	
	

	65. 
	Przestawny rygiel o maksymalnej (zmieniającej się co 750 mm) rozpiętości punktów podparcia wynoszącej 6,0 m 
i wyposażony w zaczepy umożliwiające przełożenie przez nie haków zawiesia suwnicy
	
	

	66. 
	Sztywność na zginanie rygla ma być wystarczająca, aby mógł on przenieść siłę o wartości 2x1000 kN
	
	

	67. 
	Dwa komplety sworzni (przetykanych przez otwory w gałęziach słupów) zablokowujących rygiel na wybranym poziomie
	
	

	68. 
	Projekt stendu
	
	

	69. 
	Kompletny projekt stendu wraz z prawem do późniejszego wykonania identycznej konstrukcji u dowolnego producenta
	
	


Inne wymagania 

	1. 
	Prace instalacyjne, uruchomienie systemu, instruktaż w języku polskim w siedzibie Zamawiającego w ciągu 5 dni dla 5 osób.
	
	

	2. 
	Kalibracja systemu wg międzynarodowych standardów UKAS z wystawieniem certyfikatu kalibracji UKAS.
	
	

	3. 
	Okres gwarancji minimum 12 miesięcy liczony od daty uruchomienia systemu 
i ukończenia instruktażu.
	
	

	4. 
	Wyspecjalizowany serwis pogwarancyjny. Termin wykonania naprawy: nie dłużej niż 30 dni.
	
	


…..................., dnia …..............


_________________________________  



                                                           (podpis upoważnionego przedstawiciela)

Część 2
Maszyna wytrzymałościowa 300 kN

Rok produkcji............... Producent..............................................Typ/model...........................

ZESTAWIENIE PARAMETRÓW

	Lp.
	PARAMETRY WYMAGANE
	TAK
	DOKŁADNY OPIS

	
	Uniwersalny system do testów wytrzymałościowych 300 kN– komplet 


	1. 6
	Maszyna wytrzymałościowa 300 kN 
z cyfrowym systemem sterowania i głowicą pomiarową siły klasy 0,5:
	
	

	2. 6
	Uniwersalna konstrukcja o wysokiej sztywności i dużej przestrzeni badawczej
	
	

	3. 6
	Zakres obciążeń +/- 300 kN
	
	

	4. 6
	Hydrauliczny napęd i realizacja obciążeń poprzez siłownik
	
	

	5. 6
	Siłownik zamontowany w górnej przesuwnej belce poprzecznej 
	
	

	6. 6
	Szerokość przestrzeni badawczej (pomiędzy kolumnami): 711 mm
	
	

	7. 6
	wysokość przestrzeni badawczej: 0 - 2.235 mm (opcje: od 1.625 mm do 2.540 mm)
	
	

	8. 6
	dolny stół pomiarowy: 711 mm x 762 mm (szerokość x głębokość)
	
	

	9. 6
	skok siłownika: 508 mm
	
	

	10. 6
	max. szybkość:  400 mm/min w całym zakresie obciążenia 0 – 300 kN
	
	

	11. 6
	system zapobiegający skręcaniu siłownika przy testach zginania
	
	

	12. 6
	dokładność pomiaru siły zgodny lub przewyższający wymogi norm: ASTM E-4, BS 1610, DIN 51221, ISO 7500/1, EN 10002-2, JIS B7721, JIS B773 i AFNOR A03-501
	
	

	13. 6
	Głowica pomiarowa siły +/-300 kN, klasa 0,5
	
	

	14. 6
	System samoidentyfikacji i wewnętrznej kalibracji głowicy pomiarowej
	
	

	15. 6
	Liniowość i powtarzalność pomiarów: +/- 0.25% w przedziale od 0.4% do 100% zakresu pomiarowego głowicy
	
	

	16. 6
	Cyfrowy przetwornik przemieszczeń umieszczony w osi siłownika
	
	

	17. 
	Zaawansowana cyfrowa elektronika sterująco-pomiarowa 
· dwuprocesorowy system przetwarzania danych DSP
· praca w zamkniętej pętli sprzężenia; regulacja adaptacyjna PID
· obsługa cyfrowych kanałów odczytu danych (siła, przemieszczenia, klasa 0,5)
· automatyczna detekcja i kalibracja wewnętrzna przetworników pomiarowych
· standardowa częstotliwość synchronicznej transmisji danych do PC: 1.000 Hz przy wewnętrznej częstotliwości próbkowania 40.000 Hz (jednocześnie na wszystkich kanałach)
· połączenie do PC: port Ethernet z zabezpieczeniem przypadkowego rozłączenia (transmisja równoległa w przeciwieństwie do szeregowej RS232 lub USB)
· funkcja ochrony próbki (dostęp przyciskiem na panelu operatora) np. przy mocowaniu
· dodatkowy, podręczny panel operatora z podstawowymi funkcjami sterowania pracy oraz definiowalnymi przyciskami obsługi 
· znak CE
	
	

	18. 6
	Zespół zasilania hydraulicznego z układem serwozaworów oraz konsolą sterowania obsługi generatora hydraulicznego
	
	

	19. 6
	Manualne sterowanie ustawieniem belki poprzecznej (przesuw hydrauliczny) i jej blokady
	
	

	20. 6
	Rozszerzona wysokość przestrzeni badawczej: 0 - 2.235 mm (opcje: od 1.625 do 2.540 mm)
· rama o wysokiej sztywności 
· Maksymalna wysokość maszyny: 4141 mm
· wymagana przestrzeń podstawy (dotyczy ramy maszyny): 1120 mm W x 762 mm D
· masa: 2635 kg
	
	

	21. 6
	Zasilanie : 230 V, 1 phase lub 400 V +/- 10%, 3 phase, 50 Hz (zgodność z CE)
	
	

	22. 6
	Zaawansowane oprogramowanie do badan wytrzymalosciowych: 
polska wersja jezykowa, kompletny zestaw metod testowych (ściskanie, rozciąganie, zginanie, odrywanie, rozwarstwianie, testy cykliczne, relaksacja, itp.) wraz z opcja synchronicznej rejestracji wideo VRPM znajdujący się na wyposażeniu maszyny:
Główne własności:
· graficzny, intuicyjny interfejs użytkownika
· funkcje kontroli testu, generacji raportów, obsługi aplikacji dedykowanych
-
prezentacja danych: 4 kanałowa w czasie rzeczywistym
· prezentacja wykresów (automatyczne skalowanie) i tabel wyników
· rozbudowane funkcje statystyczne
· eksport danych i kompatybilność z MS Office
· ikony prezentacji stanu pracy systemu
· funkcje konfiguracji i kontroli: ekranu komunikacyjnego, 
· ustawianie limitów pomiarowych
· funkcje zabezpieczenia dostępu
· funkcja ochrony próbki 
· automatyczne rozpoznawanie i kalibracja przetworników pomiarowych
· obsługa bezkontaktowych ekstensometrów 
· kreator indywidualnych kalkulacji użytkownika
· przewodnik przebiegu testu
· moduł symulacji testu
· monitorowanie pracy systemu i rejestr zdarzeń
· bieżąca pomoc systemowa
· interfejs API (Advanced Programming Interface) – dostęp danych i funkcji automatyki
· automatyczna kontrola uchwytów 
· biblioteka metod pomiarowych
· tworzenie i zapis indywidualnych metod pomiarowych
· interaktywny kurs obsługi na CD
· intuicyjna obsługa bez konieczności znajomości wewnętrznego języka programowania
	
	

	23. 6
	Kompletny pakiet metod testowych (ściskanie, rozciąganie, zginanie, odrywanie, rozwarstwianie, testy cykliczne, relaksacja, rozszerzona kontrola (poprzez parametr siły /przemieszczenia/odkształcenia 
	
	

	24. 6
	moduł synchronicznej rejestracji wideo VRPM; synchronizacja punktów charakterystyki 
z zapisem video – możliwość analizy w celach badawczych i dydaktycznych
	
	

	25. 6
	Zestaw komputerowy PC zintegrowany z systemem 
· 3.0 GHz processor, Intel Pentium IV
· 1024 MB RAM, non-ECC 133Mhz SDRAM
· 160 GB Hard disk drive, IDE (7,200rpm)
· 48x CDRW/DVD Internal Drive
· Full Height PCI slots
· Enhanced Performance USB keyboard
· Microsoft Intellimouse 2 button & wheel USB mouse
· Internal Speaker
· Monitor 17/19”
· Microsoft Windows XP Professional
	
	

	26. 6
	Uchwyty hydrauliczne klinowe do testów rozciągania próbek płaskich i okrągłych 300kN:
· próbki płaskie: 0 - 60 mm grubości, szerokość: 70 mm (2.75 in) 
· próbki okrągłe: średnice  3 - 45 mm 
· zestaw adapterów mocujących
· zestaw wkładek do próbek płaskich: 0 – 45 mm oraz okrągłych – średnice: 5 – 30 mm
· hydrauliczny zespół sterowania
	
	

	27. 6
	Zestaw tarcz do testów ściskania z mocowaniem sferycznym i adapterem do mocowania bezpośrednio na uchwytach do testów rozciągania:

Tarcze średnicy 162 mm (6.375 in)
· Obciążalność: 690 MPa (100,000 psi)
· Twardość: Rockwell RC-60
· Siatka okręgów na powierzchni roboczej dla ustawień próbki

adapter mocowania bezpośredniego

adapter mocowania sferycznego
	
	

	28. 6
	Czujniki przemieszczeń LVDT wraz zestawem montażowym i kartami kanałów pomiarowych        - 2 komplety:
W-5525 
karta kanału pomiarowego I kondycjonowania sygnału 0 to 10 VDC
2601-095 czujnik LVDT Deflection Sensor, zakres +/- 100 mm (4 in). 
· funkcja automatycznej detekcji I kalibracji 
	
	

	29. 6
	Uchwyt do testów zginania, rozstaw podpór max. 800 mm:
W-1354 
uchwyt do testów zginania
· rozstaw podpór max. 800 mm
· szerokość podpór: 160 mm (6.3 in)

	
	

	30. 6
	Ekstensometr zaciskowy: baza 50 mm, przemieszczenia +/- 10%:
2630-111 Ekstensometr zaciskowy: baza 50 mm, przemieszczenia +/- 10%; klasa 0,5
· Temp. Pracy: -100(C do + 200 (C
· Funkcja samoidentyfikacji i kalibracji 

	
	


Inne wymagania 

	1. 
	Prace instalacyjne, uruchomienie systemu, instruktaż w języku polskim w siedzibie Zamawiającego dla 5 osób:
Instalacja systemu 
Sprawdzenie I uruchomienie systemu
Instruktaż podstawowy
Instruktaż rozszerzony 
	
	

	2. 
	Kalibracja systemu wg międzynarodowych standardów UKAS z wystawieniem certyfikatu kalibracji UKAS:
Wzorcowanie systemu przez akredytowanego inżyniera wraz z wystawieniem oficjalnych świadectw akredytowanego laboratorium UKAS uznawanych międzynarodowo. 
- kalibracja siły
       - kalibracja ekstensometru

	
	

	3. 
	Okres gwarancji minimum 12 miesięcy liczony od daty uruchomienia systemu i ukończenia instruktażu.
	
	

	4. 
	Wyspecjalizowany serwis pogwarancyjny. Termin wykonania naprawy: nie dłużej niż 30 dni.
	
	


…..................., dnia …..............


_________________________________  



                                                           (podpis upoważnionego przedstawiciela)

Część 3
Wolnostojący kanał wodny o wymiarach 12,5x0,45x0,6m wraz z podstawowymi

 urządzeniami elektrycznymi obejmującymi kontrolę konsoli i pomp, gniazdami 

elektrycznymi oraz urządzeniem wymuszającym obieg osadu.

Rok produkcji............... Producent..............................................Typ/model...........................

ZESTAWIENIE PARAMETRÓW

	Lp.
	PARAMETRY WYMAGANE
	TAK
	DOKŁADNY OPIS

	
	Wolnostojący kanał wodny o wymiarach 12,5x0,45x0,6m wraz z
 podstawowymi urządzeniami elektrycznymi obejmującymi kontrolę
 konsoli i pomp, gniazdami elektrycznymi oraz urządzeniem
 wymuszającym obieg osadu.

	1. 
	Przedmiotowy kanał służyć ma do badań osadów. Wymagana jest recyrkulacja osadów, a więc zamknięta pętla pomiędzy punktem zrzutu sekcji roboczej, a ponownym wejściem do sekcji roboczej. Pętla winna być zaprojektowana tak aby utrzymać osad 
w zawiesinie. Koryto wymaga więc pętli recyrkulacyjnej osadu. 
	
	

	2. 
	Koryto rynnowe pochylne ze szklanymi ścianami, z łożem wykonanym ze stali niskostopowej laminowanym stalą nierdzewną. Przekrój powierzchni roboczej 
o szerokości 600mm i głębokości  450mm oraz długości 12.5m.
	
	

	3. 
	Całkowicie niezależne i posiadające sekcję roboczą, zbiorniki wejściowe oraz końcowe wykonane ze stali nierdzewnej , pompę lub pompy, elektroniczny miernik przepływu, elektroniczny system podnośnikowy i konsolę sterowniczą.
	
	

	4. 
	Sekcja kanałowa winna być dokładnie wyłożona dużymi panelami z przezroczystego szkła hartowanego. Boczne profile wspornikowe należy tak wykonać, by zapewniały doskonałą widoczność 
i umożliwiały wizualizację przepływu na całej roboczej wysokości koryta. Szklane panele winny być uszczelnione  gumową uszczelką o przekroju U dociśniętą aluminiową taśmą zaciskową  gwarantującą szybką i bezproblemową wymianę. Łoże koryta winno być wykonane z dużą dokładnością i zaprojektowane wraz z integralną ramą wspornikową  tak,  aby koryto charakteryzowało się  znaczną sztywnością i stabilnością.   W celu połączenia sekcji urządzenia winny być zastosowane  sztywne połączenia ustalające . Należy osiągnąć ogólną wytrzymałość i sztywność urządzenia dla wyeliminowania konieczności  okresowych nastaw koryta, które miałyby zagwarantować spełnienie specyfikacji.  
	
	

	5. 
	Wzdłuż całej powierzchni roboczej koryta umieszczone winny być szyny do zamontowania urządzeń pomiarowych, zaś wzdłuż jednej z szyn powinna znaleźć się skala  skalibrowana w milimetrach. Regulowane śruby mają umożliwiać wypoziomowanie i wyrównanie  powierzchni. 
	
	

	6. 
	Doskonałe profile prędkości osiągnięte w sekcji roboczej poprzez staranne ukształtowanie zbiornika wejściowego i zastosowanie urządzeń wygładzających  i ustalających.  Poziomy wody winny być utrzymywane za pomocą  pochylnego  przelewu umieszczonego w zbiorniku wylotowym i/ lub przez  wyprowadzenie koryta na pewną głębokość. Obydwa zbiorniki końcowe powinny być wykonane ze stali nierdzewnej. 
	
	

	7. 
	Cyrkulacja wody odbywać się powinna za pomocą pompy lub pomp odśrodkowych zamontowanych pod kanałem koryta. Wszystkie rury i akcesoria powinny być wykonane z materiałów odpornych na korozję.  
	
	

	8. 
	Regulacja przepływu za pomocą falownicy dla jednej z pomp. Stopień przepływu mierzony za pomocą elektromagnetycznego miernika przepływu i pokazany na wyświetlaczu umieszczonym na konsoli sterowniczej. 
	
	

	9. 
	Konsola winna być zamontowana na stojaku w dogodnym miejscu,  z dobrym dostępem i tak aby umożliwić odczyt podczas regulacji zaworu. Na konsoli powinien znajdować się także wyłącznik bezpieczeństwa oraz sterowanie pompami. Dodatkowy wyłącznik awaryjny powinien być także przewidziany na 12,5 metrowym korycie. 
	
	

	10. 
	Koryto można pochylać za pomocą elektronicznego systemu podnośnikowego, przy czym należy także zainstalować urządzenie wskazujące stopień pochylenia. 
	
	

	11. 
	System elektronicznego pochylania powinien składać się z konsoli sterowniczej  z przyciskami góra/dół  oraz przycisku wyłączenia awaryjnego.  Elektroniczne wyłączniki ograniczające blokują dalszy ruch urządzenia poza granice wyznaczone jako minimum i maksimum. 
	
	

	12. 
	Dane techniczne:
- szerokość:  600mm
- głębokość:
450mm
- długość całkowita:  
12.5m
- ściany:  
szkło hartowane
- łoże:
wykonane ze stali nierdzewnej 

- zbiorniki końcowe:  
wykonane ze stali nierdzewnej 
- pompy:
sprzężona odśrodkowa, jedna pompa z falownicą(sterowaniem bezstopniowym) do regulacji  przepływu
- zawór regulacyjny przepływu: 
motylkowy, ręczny 
- nachylenie dodatnie:  
1:40 max. (1.4º)
- nachylenie ujemne:
1:200 max. (0.28º)
- przepływ maksymalny:  
100 l/s
- stabilność łoża:  
<1.0mm (typowe) przy głębokości wody 400mm 
-stabilność ściany bocznej:
<0.5mm (typowe) przy głębokości wody 400mm 
	
	

	13. 
	Wszystkie urządzenia winny posiadać znak CE
	
	


Inne wymagania 

	1. 
	Okres gwarancji minimum 
2 lata od zainstalowania i instruktażu
	
	

	2. 
	Instruktaż osób wskazanych przez Zamawiającego w czasie niezbędnym do pełnego zaznajomienia się
	
	

	3. 
	Prace instalacyjne, uruchomienie systemu
	
	

	4. 
	Wyspecjalizowany serwis pogwarancyjny. Czas reakcji w ciągu 24 godzin.
	
	


…..................., dnia …..............


_________________________________  



                                                           (podpis upoważnionego przedstawiciela)

Część 4
Wygaszacz falowania.

 Rok produkcji............... Producent..............................................Typ/model...........................

ZESTAWIENIE PARAMETRÓW

	Lp.
	PARAMETRY WYMAGANE
	TAK
	DOKŁADNY OPIS

	
	Wygaszacz falowania 

	1. 
	Ruchoma plaża dostosowana do użytku z urządzeniem do wytwarzania fal  i łatwo przenoszona z jednego końca koryta na drugi.
	
	


Inne wymagania 

	1. 
	Okres gwarancji minimum 
2 lata od zainstalowania i instruktażu
	
	

	2. 
	Instruktaż osób wskazanych przez zamawiającego w czasie niezbędnym do pełnego zaznajomienia się.
	
	

	3. 
	Prace instalacyjne, uruchomienie systemu
	
	

	4. 
	Wyspecjalizowany serwis pogwarancyjny. Czas reakcji w ciągu 24 godzin.
	
	


…..................., dnia …..............


_________________________________  



                                                           (podpis upoważnionego przedstawiciela)

Część 5
Urządzenie do pomiaru prędkości przepływu wraz z elementami do zamocowania.  

 Rok produkcji............... Producent..............................................Typ/model...........................

ZESTAWIENIE PARAMETRÓW

	Lp.
	PARAMETRY WYMAGANE
	TAK
	DOKŁADNY OPIS

	
	Urządzenie do pomiaru prędkości przepływu wraz z elementami do
zamocowania.

	1
	Do mierzenia i zapisywania niskich prędkości.  Wykorzystuje zmianę w oporności obracającego się wielołopatkowego wirnika 
w celu wskazania prędkości obrotowej wytworzonej przez płynącą ciecz.
	
	

	2. 
	Kompatybilne z:
- prostą sondą małych prędkości 25 do 1500mm/s
- prosta sondą dużych prędkości 600do 3000mm/s
- cyfrowym wskaźnikiem  impulsów wirnika i prędkości przepływu wody
- urządzeniem do zapisywania danych zapewniającym stały zapis zmian zachodzących prędkości wody w danym czasie.
	
	


Inne wymagania 

	1.
	Okres gwarancji minimum 
2 lata od zainstalowania i instruktażu
	
	

	2.
	Instruktaż osób wskazanych przez zamawiającego w czasie niezbędnym do pełnego zaznajomienia się
	
	

	3.
	Wyspecjalizowany serwis pogwarancyjny. Czas reakcji w ciągu 24 godzin.
	
	


…..................., dnia …..............


_________________________________  



                                                           (podpis upoważnionego przedstawiciela)

Część 6
Generator falowania - możliwość losowego generowania fal.

 Rok produkcji............... Producent..............................................Typ/model...........................

ZESTAWIENIE PARAMETRÓW

	Lp.
	PARAMETRY WYMAGANE
	TAK
	DOKŁADNY OPIS

	
	Generator falowania - możliwość losowego generowania fal.

	1.
	Urządzenie umożliwiające wytwarzanie fal  prądowych i przeciwprądowych, tak więc urządzenie to powinno mieć możliwość przenoszenia z jednego końca koryta na drugi.  Urządzenie winno być sterowane komputerowo za pomocą interfejsu seryjnego.
	
	

	2.
	Zaawansowany pakiet oprogramowania powinien symulować warunki morskie generując regularne, nieregularne i pojedyncze fale. Urządzenie podczas pracy powinno mieć możliwość ilustracji na monitorze parametrów wygenerowanego stanu morskiego oraz graficznej ilustracji  ruchu wiosła w czasie rzeczywistym.
Rodzaje fal:
- Fale regularne 
- Fale nieregularne – filtrowany biały szum
- Fale nieregularne – seria Fourier’a
- Określone przez użytkownika  techniki wytwarzania fal
	
	

	3.
	Wszystkie urządzenia winny posiadać znak CE 
	
	


Inne wymagania 

	1.
	Okres gwarancji minimum 
2 lata od zainstalowania i instruktażu
	
	

	2.
	Instruktaż osób wskazanych przez Zamawiającego w czasie niezbędnym do pełnego zaznajomienia się
	
	

	3.
	Prace instalacyjne, uruchomienie systemu
	
	

	4.
	Wyspecjalizowany serwis pogwarancyjny. Czas reakcji w ciągu 24 godzin.
	
	


…..................., dnia …..............


_________________________________  



                                                           (podpis upoważnionego przedstawiciela)

Część 7
Sonda falowa - możliwość pomiaru parametrów falowania.

 Rok produkcji............... Producent..............................................Typ/model...........................

ZESTAWIENIE PARAMETRÓW

	Lp.
	PARAMETRY WYMAGANE
	TAK
	DOKŁADNY OPIS

	
	Sonda falowa - możliwość pomiaru parametrów falowania.

	1
	Pomiar na zasadzie przewodności elektrycznej pomiędzy dwoma równoległymi przewodami.
	
	

	3. 
	Sonda wyposażona w:
-2 x 500mm sondy pomiarowe
-2 x uchwyty kalibracyjne
-2 x monitor units
-1 x źródło energii (zasilanie)
-1 x płyta zaślepiająca
-2 x 10m przewód elektryczny
	
	

	4. 
	Dostawca sprzętu powinien również dostarczyć pakiet oprogramowania, który musi pozwalać na pełną kontrolę i monitoring parametrów technicznych całego kanału obejmujących m.in.:

- sterowanie pomp

- pomiar pochylenia koryta

- manometry elektroniczne, 8 kanałów

- rejestrator danych 

- oprogramowanie do sterowania pompami albo 0 - 100% otwartej pętli albo ustawienie szczególnych przepływów (zamkniętych)
	
	


Inne wymagania 

	1.
	Okres gwarancji minimum 
3 lata od zainstalowania i instruktażu
	
	

	2.
	Instruktaż osób wskazanych przez zamawiającego w czasie niezbędnym do pełnego zaznajomienia się
	
	

	3.
	Wyspecjalizowany serwis pogwarancyjny. Czas reakcji w ciągu 24 godzin.
	
	


…..................., dnia …..............


_________________________________  



                                                           (podpis upoważnionego przedstawiciela)

Część 8
Dwukamerowy system pomiarowy deformacji 3D.
Rok produkcji............... Producent..............................................Typ/model...........................

ZESTAWIENIE PARAMETRÓW

	Lp
	PARAMETRY WYMAGANE
	Wymagana ilość
	TAK
	DOKŁADNY OPIS

	
	Dwa czujniki pomiarowe składające się z:

	1
	belki do elastycznego ustawiania rozstawu kamer w zakresie do minimum 800 mm wyposażone w  laser do pozycjonowania czujnika względem obiektu mierzonego, 
w podłączenia do urządzenia sterującego 
i w minimum dwie lampy diodowe
	2 szt.
	
	

	2
	kamera pomiarowa o minimalnej rozdzielczości 2448x2050 pikseli i minimalnej częstotliwości 15 Hz z możliwością redukcji rozdzielczości w celu zwiększenia częstotliwości do minimum 30 Hz
	4 szt.
	
	

	3
	zestaw obiektywów pozwalający na pomiar w obszarach od 100x100 do 1500x1500 mm2 przy zapewnionym kącie triangulacyjnym 25o i maksymalnym odstępie czujników pomiarowych od badanej próbki 1600 mm przy obszarze pomiarowym 1500x1500 mm2
	4 szt.
	
	

	4
	wzorce kalibracyjne z certyfikatami akredytowanego laboratorium do kalibracji w minimum trzech obszarach pomiarowych 100x100 mm2, 500x500 mm2 i 1500x1500 mm2 ze statywami do wygodnego pozycjonowania w trakcie kalibracji
	
	
	

	5
	lampy halogenowe minimum 2 kW ze statywami trójnożnymi
	2 szt.
	
	

	6
	statyw trójnożny z adapterami uchylno-obrotowymi umożliwiającymi zamontowanie czujników pomiarowych
	2 szt.
	
	

	
	Urządzenia wyzwalająco-sterujące:

	7
	Urządzenie wyzwalająco-sterujące
· możliwość zapisu minimum 8 sygnałów analogowych wartości napięcia (AD-signals)
· sterowanie akwizycją danych pomiarowych 
· wyzwalanie zdjęć pomiarowych poprzez sygnały analogowe 
· zewnętrzne wyzwalacze za pomocą fotokomórki i przełącznika do wyzwalania ręcznego 
· precyzyjne przypisanie wartości czasu, zdjęcia i wartości analogowych (synchronizacja wyzwalania pomiaru przy założonym sygnale analogowym i częstotliwości kamer)
· wbudowana pamięć danych
· dla ponad 4.000.000 etapów w trakcie jednoczesnego użytku wszystkich 8 kanałów analogowych
· dla ponad 10.000.000 etapów przy użyciu jednego sygnału analogowego 
· analogowe wyjście (output) do analizy w czasie rzeczywistym
· sterowanie laserem do konfiguracji czujnika pomiarowego
· sterowanie oświetleniem diodowym
· komunikacja i transmisja danych przez protokół TCP/IP 
	2 szt.
	
	

	8
	Komputer do akwizycji i analizy danych
· system o architekturze 64 bit 
· Dual CPU z procesorami 2x Intel Xeon 3, 0 GHz QuadCore
· 16 GB RAM
· 2 x 1000 GB dysk twardy (w systemie RAID)
· DVD-RW / CD nagrywarka
· karta graficzna NVIDIA Quadro OpenGL
· mysz z pokrętłem, klawiatura, USB 2.0
· system operacyjny:  wykorzystujący technologię 64-bit
· pojemnik transportowy na kółkach z możliwością wbudowania urządzenia wyzwalająco-sterującego
· 22” TFT monitor z opakowaniem transportowym
	
	
	

	9
	Oprogramowanie do akwizycji i analizy danych

	
	
	

	10
	moduł pomiarowy z funkcjami:
· kalibracja czujników pomiarowych
· sterowanie akwizycją zdjęć pomiarowych
· sterowanie laserami i oświetleniem diodowym zintegrowanych w czujnikach pomiarowych
· sterowanie urządzeniem wyzwalająco-sterującym
· automatyczna transformacja wartości analogowych na pomiarowe (np. wartość analogowa sygnału napięcia transformowana na siłę) 

	
	
	

	11
	moduł do analizy danych pomiarowych z funkcjami:
· analiza zdjęć pozwalająca na określenie współrzędnych w dowolnie przyjętym układzie 3D losowo wybranych punktów oraz obliczanie ich przemieszczeń, prędkości przemieszczeń i odkształceń w przyjętym układzie 3D
· analiza zdjęć pozwalająca na wizualizację na badanym obszarze w postaci kolorystycznych map: przemieszczeń, prędkości przemieszczeń, odkształceń w układzie zadanym oraz odkształceń głównych.
· bezpośrednie przedstawienie animacji w/w map w funkcji: czasu, siły itp. z możliwością generowania i eksportowania filmów
· bezpośrednie generowanie wykresów na podstawie uzyskanych danych jak np. odkształcenie względem zadanej siły
· wideoekstensometr 3D z możliwością mierzenia odkształcenia, długości i wydłużenia w czasie rzeczywistym na podstawie 2 lub minimum 50  wybranych punktów na badanej próbce
· generowanie elementów geometrycznych (płaszczyzna, walec, stożek itp.) na podstawie zmierzonych punktów 3D
· import danych CAD w formatach IGES, VDA, STEP, JT Open, STL, CATIA V4 / V5, UG Pro/E, Parasolid
· import wyników z obliczeń MES w formatach ABAQUS (ABAQUS input), Autoform (AF),LS-DYNA (DYNAIN), PAM-STAMP (M01) lub ASCII
· dopasowanie 3D wyników pomiarowych z wynikami z obliczeń MES metodą najmniejszych kwadratów
· porównanie wyników obliczeń MES z wynikiem systemu pomiarowego z kolorystyczną wizualizacją odchyłek na powierzchni 
· eksport wyników w formatach STL, ASCII
	
	
	

	12
	darmowy program do przeglądania wyników udostępniony na stronie internetowej producenta
· możliwość przedstawiania wszystkich wyników wygenerowanych w głównym programie
· sterowanie skalą farb
· generowanie zdjęć raportowych
· eksport zdjęć w formatach JPG i PDF
	
	
	

	13
	wszystkie wyszczególnione funkcje 
w jednym oprogramowaniu
	
	
	

	14
	Certyfikaty algorytmów oferowanego oprogramowania przez NIST, PTB lub równoznaczne niezależne instytucje
	
	
	

	15
	Instrukcje w języku polskim
	
	
	

	16
	Okres dostawy: 5-7 tygodni
	
	
	


Inne wymagania 

	1
	Okres gwarancji minimum 
12 miesięcy od zainstalowania i instruktażu
	

	2
	Wyspecjalizowany serwis pogwarancyjny. Termin wykonania naprawy: nie dłużej niż 30 dni.
	

	3.
	3 dni instruktażu w siedzibie Zamawiającego dla 5 osób
	


…..................., dnia …..............




_________________________________  



                           


             (podpis upoważnionego przedstawiciela)
Projekt finansowany z budżetu państwa oraz ze środków Unii Europejskiej
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